Classpad 400

Grundlegende Tasten, Befehle und Funktionen

Die wichtigsten Tasten:

Keyboard: Virtuelle Tastatur
Offnet die virtuelle Tastatur I:?:nmm] 5;:‘,‘,‘: ]
[ m [ax=b

Anwendungen & Moglichkeiten

<: Loschen (Backspace)

Einzelne Zeichen, Markierungen und
Eingaben I6schen

Clear: Abbruchtaste

Prozesse, Berechungen und
Animationen unterbrechen
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N [ol Main

Main — Die Hauptanwendung
Rechnen, CAS, Gleichungen, Matritzen, ...

n,,n Grafik &
22D Tahelle

Grafik & Tabelle — Der Funktionsplotter

Grafen zeichnen, grafisches Lésen

i

Statistik
Statistik — Listen und Stochastik

Regressionen, Stochastik, Statistik, Listen, ...

.

o
]
o
3
®
~+
=
©

Geometrie — Dynamische Geometrie
Geometrisch konstruieren, Lésen, Vektoren im R2, ...
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Die Stift- und Fingerbedienung erleichtert das
Abdndern von Ergebnissen & Aufgaben.

& Edit Aktion Interaktiv & Edit Aktion Interaktiv
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Ergebnisse umwandeln Ausdrucke andern
Klicken Sie auf das Ergebnis Markieren Sie den Ausdruck
oder die Aufgabe und und ziehen Sie |hn in eine
dricken Sie dann .. | freie Zeile (o). )

Software-Tastatur

Einfache Berechnungen werden direkt tber die & Edit Aktion Interaktiv
Tastatur eingegeben. Fiir weiterfiihrende ["ﬂ%l@v" ]fﬁ:ﬂ[ﬁm o, [y |H*' ,r[

Berechnungen verwenden Sie die virtuelle Tastatur

solve(xz—B,x)
> _, Mathi Line % \/i - 3 | {x=—\!’E. X=‘\/E}
Verschiedene > Mathz | o= | om | 1n [loggd| VT log, (3x) =7
Reiter far [ Methd [P e [ %t [logw ()| solve( In(x)+n(3) _1
unterschiedliche > | Trig =0T O B30 Ad In(2) "2
Anwendungen! s [ var b = solve (ans, x)
N abe || sin | cos | tan - g {x: %}
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12-x2—x
Keyboard (_\ o 4x+y-z=4
Clear X=-y+42—8
y=3x+32 X, V,Z
Keyboard [m 4 v 24]
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Terme. Termumformuneen und Funktionen

& Edit Aktion Interaktiv
NEECm@EIE0 .
3
L BXacT X+
simplily ( — @xx )
2,3.9
E +x+3
expand (x%(x+1))
xZ4x
ractorlzxx2+x)
x+{Zex+l)
combine ( 2xy+3xy+5)
Hexsw+5
collect { 2x+3+5-10x)
=8«x+8

Unter
Menii Aktion / Umformungen
sind viele verschiedene Termumformungen maoglich, z.B.:

simplify: Vereinfachen

expand: Ausmultiplizieren

faktor: Faktorisieren

combine: Gleichartige Terme zusammenziehen
collect:  Zusammenfassen

Arbeiten mit Funktionstermen:

O Edit Aktion Interaktiv
Define [ix)=x"2+4x
done
Define g(x)=x+b
done
Define hix)=axx"2
done
fix)
xz+4*x
hix)
asx s
flx)—gix)
%243x-5
1

@ FEdit Aktion Interaktiv

BREDE

Ju [

Define fi{x)=x"2+4x

done
f{2)
12
f{2a)
422482

Definieren einer Funktion:
Menu Aktion/ Befehle/ Define

Funktion muss definiert werden
- unter einem Namen (z.B.: f),
- in Abhangigkeit von einer Variablen (z.B.: x).

Der Funktionsterm kann mittels des definierten
Funktionsnamens aufgerufen und angezeigt werden.

Berechnen von Funktionswerten:

Funktion muss zuvor definiert worden sein.
Die Termwertberechnung erfolgt lber den definierten
Funktionsnamen.



Losen von Gleichungen

ol Maln Meni Main wahlen
Beispiel:
Auswahl des Befehls solve
2x*-3x+5=10

Variante 1
Den solve-Befehl auswahlen:
- Unter Keyboard/ Math 1 oder Math 3
oder
- In der Meniileiste unter Aktion/ (Un-)Gleichungen

© Edit aktion Interaktiv
B | &> || sime | S v | A | v
solve(2x"2-3x+5=10)
=1 =2
{x— l.x—2}
solve (2x™2-3x+5=10, x)

5
N=—1,x=3
b { ! Eingabe der Gleichung mit Hilfe der Tastatur oder des
Keyboards und schlieRen der Klammer, bestatigen mit
2 Edit Aktion Interaktiv
nt'l_% \”'_||’ }5;] Simp E\J|'II_‘|7L|7L EXE .
solve (5=y+2x, x)
{=7+3] Bei Gleichungen mit mehreren Variablen wird die
solve (5=y+2x, v) Variable, nach der aufgelost werden soll, hinter der
{y=—2+x+51} . " .
i Gleichung, durch ein Komma getrennt, eingegeben.

,interaktiv® - Meni

Die einfachste Art mit einem CAS zu arbeiten ist das
INTERAKTIV-Menii des ClassPad!
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Algeb  Dezimal Reell 2nm ]| Algeb  Dezimal Reell 2n | Algeb  Dezimal Reell 2n [ | Algeh  Dezimel Reell 2nm |
Term eingeben INTERAKTIV Assistent Berechnung

Geben Sie den Term ein,
den Sie bearbeiten bzw.
berechnen mochten.

Markieren Sie den Term
und wahlen Sie aus dem
Meni einen Befehl.

Je nach Befehl kénnen Sie
diverse Parameter
angeben.

Mit Bestatigung (OK) des
Assistenten wird die
Berechnung ausgefihrt.

Nutzliche Hinweise zum Losen bzw. Umstellen von Gleichungen:

(a) Bedeutung der Ergebnisanzeigen

No Solution

X=X

- keine Losung

- unendlich viele Losungen flr x



Zeichnen von Funktionen

Grafikfenster in Main o6ffnen

Fur die grafische Darstellung muss nicht notwendigerweise in die
Grafikanwendung gewechselt werden. Aus Main lassen sich fast alle
Anwendungen in einem zweiten Fenster einblenden.

& Edit Aktion Interaktiv

'] & [1iafsme] 0 [« [SH] V] I
éxg—%x -2
Algeb  Standard  Kplx Bog | m

Grafikanwendung

Offnet das
Grafikfenster am

unteren Bildschirmrand

& Edit Aktion Interaktiv

e[l [T

Drag & Drop

-7-6-5-4-9 -1 1 2 4 5 6 7
-1
-2
-3
—4
EES
Algeb  Standard  Kplk Bog | @

In der Grafikanwendung lassen sich mehrere
Funktionen definieren, zeichnen und [

analysieren.

Funktionen zeichnen
@ Fenster einstellen
— Lupe

Wichtige Menupunkte:
Zoom —

Analyse (Grafische Lésung)

Initialisieren (Fenster zuricksetzen)
Zoom — Quadratisch (Seitenverhaltnis korrigieren)

Probieren Sie!
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n,,n Grafik &
2B/} Tahelle

Beispiel:

f(x) =2x*—8-x

£ Datei Edit Typ

Blattl E1att2|E1nt13 Blattd 'Elatt5|
Myi=p.2 g.x o

S

v3:0

o @

Datei Speicher

¥-Logar y-Logar

| {min =3

max 7

Skala :1

Punkt :0.0284090909090909
ymin =9

max 4

Slkala 92

0K || Abbr.

|| Vorgabe |
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Tabelleneingabe

Startwert: :—lU
Ende 118l
schr. o |
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Menu: Grafik und Tabelle

Zeichnen eines einzelnen Graphen:

Eingabe Funktionsgleichung ([}i:]): Term eingeben,

Hinweis: Die unabhiangige Variable ist stets x.

Graph zeichnen:

Fenstereinstellung Graph: [£3]

Es 6ffnet sich ein Fenster, in dem Einstellungen fir die

GroRe des Koordinatensystems im Grafikfenster vor-
genommen werden kdnnen.

Sichtbarer Bereich der x-Achse: xmin und xmax,
Sichtbarer Bereich der y-Achse: ymin und ymax,

Skala: angezeigte Einheit auf der Achse.

Graph neu zeichnen: [+

Weitere Moglichkeiten flir Fenstereinstellungen:

Menii Zoom ,

Erstellen einer Wertetabelle:
Funktionsgleichung in eingeben und bestétigen [EXE)

bzw. markieren ,

Einstellungen fur Wertetabelle vornehmen [&:
untere Grenze flr x-Wert: Startwert
obere Grenze flr x--Wert: Ende
Schrittweite der x-Werte: schr.
-2 0K

Wertetabelle anzeigen: [EE

Hinweis: Bei Verkleinerung der Schrittweite erhoht sich die
Genauigkeit. Man kann sich damit in die Funktion hineinzoomen.



Graphische Funktionsuntersuchung

qn Grafik &
S4B Tanelle

Beispiel:

f(x) = — 0.5x +5x2+0.5x =5
& Edit Zoom Analyse + [x]
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Nullstellen der Funktion:

o Edit Zoom [Analyse] « [x]

Skizze *
1 w/y-Berech,
fi Mullstalla
| Winimum

-

y-Achsen-Schnittpkt.

© Datel Edit Typ ¢
ool =50 B K 125 P -

b 1%-0. Sex"af%3ex" 200, 5ox-12
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Hullstelle
[ B [ G

Weitere Eigenschaften:
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M= 10} ye==5

Meni: Grafik und Tabelle

Funktionsterm eingeben:
Graph zeichnen lassen: |4/

Geeignete Fenstereinstellung vornehmen: bzw. Zoom

Hinweis: Die Funktionseigenschaften werden stets nur fir den im
Fenster sichtbaren Grafikausschnitt ermittelt.

Funktionseigenschaften grafisch bestimmen:
im Grafikfenster = Menl: Analyse/ Grafische Lésung

Menu: Analyse/ Grafische Lésung/Nullstelle
oder
2 in der Symbolleiste

Das Cursorkreuz markiert automatisch die erste Nullstelle
im Graphen. Die Nullstelle bzw. die Koordinaten des
Schnittpunktes mit der x-Achse werden im Grafikfenster
mit xc= / yc= angezeigt.

Mit den Cursortasten € und P kann am Graphen zu
weiteren Nullstellen gewechselt werden.

Analog lassen sich iiber Menl: Analyse/ Grdfische Lésung
weitere Funktionseigenschaften ermitteln, u.a.:
../Maximum oder [*{|> Hochpunkte

../Minimum oder [**]> Tiefpunkte
../y-Achsen-Schnittpunkt = Schnittpunkt mit y-Achse

.../ Wendepunkt - Wendepunkte

../fMax = groRter Funktionswert im Fenster-Intervall
../fMin = kleinster Funktionswert im Fenster-Intervall

Hinweis: Durch Neuzeichnen des Graphen kdnnen Eintragungen im
Grafikfenster ggf. beseitigt werden.



Schnittpunkte zweier Graphen:

Beispiel:
£1(x) = — 0.5x°+5x2+0.5x =5 Funktionsterme eingeben und beide Funktionen in einem
£2(x) = 2x geeigneten Intervall zeichnen lassen.

4 Datei Edit Typ ¢

Menu: Analyse/ Grafische Lésung/Durchschnitt

=05 i 20 Sra=0
wa=2n 3 .
: Mit den Cursortasten 4« und P kann am Graphen zu
- 2/ S x | weiteren Schnittpunkten gewechselt werden.
aise a0 ) =
ke=14.153699 | -10lye=—6. 307398
[@a]
Blatt1 |Blatt2 |Blatt3 [Blattd |Blatts |
Wyi=—0. 5x 45240, 5§ '— Hinweis: Sind mehr als zwei Graphen gezeichnet, so konnen mit
Mva=2-x — den Cursortasten 'W und A die Graphen ausgewihlt werden.

Punktkoordinaten (Argumente/ Funktionswerte) ermitteln:

Beispiel: Funktionsterm eingeben und Funktion zeichnen lassen.
£1(x) = — 0.5x*+5x*+0.5% =5 Es gibt im Grafikfenster mehrere Werkzeuge zum
£2(x) = 2x Bestimmen von Punktkoordinaten:

a) Wertetabelle nutzen (siehe Kapitel 5.1),

@ Edit Zoom [Analyse] + (%] . . "

T B TIT Verfolgen =W, | b)Menl: Analyse/ Grafische Lésung/ x/y-Berech./
ghmhmsmmuﬂm : g ... X berechnen bzw. ...y berechnen,
%:‘;‘l‘fnﬁ:’ bekannten y-Wert (x-Wert) eingeben <> OK,

* \:‘;?"”‘J"‘ Cursor markiert eine Losung, weitere Losungen ggf.
M durch € und P,

el ==l 5oz 5o BH, 57\

o T J M = —"

pa=2r o c) [¥] in der Symbolleiste,

/\ : ] mit den Cursortasten € und P kann man sich auf
‘?3_2_“ / ; dem Graphen bewegen, die Punktkoordinaten
- werden jeweils angezeigt,
g Tilye=—a
EAES

Blatt] Blatt2 Blatta[Blattd Blatts) | | Hinweis: Sind mehrere Graphen gezeichnet, so kann mit den

Mvi=-n. 5-x1+5x240, 5ox=5 — Cursortasten ¥ und A zwischen den Graphen gewechselt werden.

M vi=2-x f—i

Quellen;

° Bedienungsanleitung ClassPad Il fx-CP 400
e http://www.casio-schulrechner.de/materialdatenbanken/data/Hilfekatalog%20Classpad%20400%20Sekundarstufe%20I.pdf
e http://www.mttcs,org/Aktuelles/Material/casio.pdf



